SANTA CASA - MEDICINA

1° dia
1) A figura mostra o velocimetro de um veiculo, em que os valo-
res de velocidade estao indicados em km/h. Considere que, em
determinado percurso, esse veiculo partiu do repouso e atingiu a
velocidade de 90 km/h.
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Sabendo que, nesse movimento do veiculo, o ponteiro do
T

velocimetro girou com velocidade angular constante de 30 rad/s, a
aceleracéo escalar média desse veiculo foi de

(A) 1,50 m/s?.

(B) 1,00 m/s?.

(C)0,75 m/s?.

(D) 0,50 m/s?.

(E) 1,25 m/s?.

2) Uma pequena esfera suspensa por um fio ideal preso no ponto
P é colocada para girar em movimento uniforme, em uma trajetoria
circular de centro C, contida em um plano horizontal. A figura
mostra essa esfera em quatro posi¢des diferentes, I, 11, Il e IV.

P

Desprezando a resisténcia do ar sobre a esfera, tem-se que, nas
quatro posicdes citadas,

(A) a aceleracéo escalar da esfera é diferente de zero.

(B) a velocidade vetorial da esfera tem mesma dire¢cdo e mesmo
sentido.

(C)a aceleragéo vetorial da esfera tem mesma dire¢édo e mesmo
sentido.

(D) a resultante das forgas que atuam sobre a esfera tem mesma
direcéo.

(E) a resultante das forgas que atuam sobre a esfera tem mesma
intensidade.

3) Em um dia frio, uma pessoa esfrega suas mdos, uma na outra,
para aquecé-las, como mostra a figura. Considere que, nesse
movimento, a taxa com a qual a energia mecanica € dissipada pelo
atrito seja de 20 J/s.
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(Imagem gerada por IA_ https://chatgpt.com. Adaptado.)
Admitindo que a massa de cada uma das méos seja 200 g e que 0
calor especifico das méaos seja 4 000 J/(kg - °C), se toda a toda a
energia mecénica dissipada pelo atrito for utilizada para aquecer
suas maos, essa pessoa devera esfrega-las, para aumentar sua
temperatura em 1,5 °C, durante um inter- valo de tempo de
(A) 3,0 min.
(B) 4,5 min.
(©)2,0 min.
(D)2,5 min.
(E) 1,0 min.

4) Determinada massa constante de gas ideal sofre a transfor-
macado ABC mostrada no diagrama pressao x volume, em que a
transformacgédo AB ¢é isotérmica e a transformacao BC é isobarica.

P (10° Pa)a A
8 ER R — :
|
[ .
c: i
0 2 3 V (103 md)
Sendo Tg e Tc as temperaturas, medidas na escala kelvin, dos
B
estados B e C, arazao Tc é igual a:
(A) 5/2
(B)3
(C) 312
(D) 4/3
B2

5) Uma pessoa posiciona-se em pé diante de um espelho plano
vertical E em seu banheiro e, devido as dimensdes e a posi¢ao do
espelho, s6 consegue ver refletida nesse espelho parte de seu
corpo, como rr}ozstra a figura.
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Considerando as informag6es da figura e do texto inicial, a altura h
do espelho é

(A) 0,60 m.

(B) 0,50 m.

(C)0,40 m.

(D)0,70 m.

(E) 0,80 m.

6) Na figura, veem-se dois raios luminosos monocromaticos, | e I,
incidindo 8'¥#érficie que separa um liquido desconhecido e o ar.

Ny . W

Liquido

Raio | Raio Il
fora de escala
Angulo(®)| « | p |30 | 45| 48 |60 | 75 | 90
AR ARARAERA
Senn — = —=|—=—|— 1
3| 6|2 2|32 3

Sabendo que o indice de refracao absoluto doarénar=1e
considerando as informacg6es da tabela, tem-se que o angulo 6,
indicado na figura, é:

(A) 45°

(B) 48°

(C)60°

(D) 75°

(E) 30°

7) Um bloco de massa 200 g estéa apoiado em repouso sobre uma
superficie plana e horizontal, preso a duas molas ideais idénticas
de constantes elasticas 8 N/m, que se encontram relaxadas, com
comprimentos naturais de 1,0 m cada uma, conforme a figura 1.
Esse bloco é deslocado para uma posi¢cdo em que uma das molas
fica comprimida de 0,5 m, conforme a figura 2.

1.0m 1,0m

Figura 1

Figura 2

O bloco é abandonado do repouso nessa nova posigdo e passa a
oscilar em movimento harmdnico simples. Despre- zando o atrito e
a resisténcia do ar, o médulo da méxima velocidade escalar
atingida por esse bloco, em seu movimento oscilatério, é de:

(A)\E m/s
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(B)2v5 m/s
(€©)2v2mis
(D)3 m/s

(E) /5 m/s

8) A figura mostra uma onda estaciondria estabelecida em uma
corda de massa m e comprimento L, submetida a uma tracéo de
intensidade constante T. De acordo com a equacao de Taylor, a
velocidade de propagacéo de uma onda por uma corda tracionada

pode ser calculada por v = \/; , L em que representa a densidade

linear de massa dessa corda.

S~ K

Sendo f a frequéncia dessa onda, a intensidade da tragdo T a qual
a corda esta submetida é:

A 3.m.L-2
2

® 2.m.L.12
3

©) L2
3

©) 4.m.L.12
9

® 9.m.L.f2
4

9) No circuito representado na figura, o gerador tem resisténcia
interna desprezivel e os resistores sdo dhmicos.

12V

Se os fios de ligagdo utilizados na montagem desse circuito
tiverem resisténcia desprezivel, a poténcia total dissipada por
e sera de 14,4 W se o valor de Rx

(A)18 Q.

(B)6 Q.

(C)12 Q.

(D)3 Q.

(E)24 Q.
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10) A figura mostra um solenoide de comprimento L, constituido
por N espiras circulares dispostas lateralmente. Quando esse
solenoide é percorrido por uma corrente elétrica de intensidade i,
surge um campo magnético de intensidade B ao longo do eixo
desse solenoide.

Se dois solenoides, idénticos a esse, fossem unidos por uma de
suas extremidades, de modo que ambos fossem percorridos por
uma corrente elétrica de mesma intensidade i, surgiria, ao longo do
eixo comum a esses dois solenoides, um campo magnético de
intensidade:

(A)B

(B) 4B

(©)B/2

(D)2B

(E) B/4

Gabarito:
1l)e; 2)e; 3)c; 4)b; 5)d; 6)a; 7) b; 8)d; 9) e; 10) a.

panosso

2°dia

1) Um bloco A, de massa 0,4 kg, esté inicialmente em repouso e
em contato com uma mola ideal de constante elastica 40 N/m.
Essa mola encontra-se comprimida de 30 cm e impedida de voltar
ao seu comprimento natural devido a acdo de uma trava. Quando
essa mola é destravada, ela empurra o bloco A que, ao perder
contato com a mola, escorrega por uma superficie plana e
horizontal até colidir de forma perfeitamente inelastica com outro
bloco, B, de massa 1,2 kg, que estava inicialmente em repouso. As
figuras mostram as situacgdes descritas:

V=0
Va=0
Trava
Imediatamente antes de /
a mola ser destravada
— v, VYe=0
30 cm: —»
;
Imediatamente antes da t
colisdo entre os blocos
v
—_—
Imediatamente apds a
colisdo entre os blocos

Desprezando todos os atritos e a resisténcia do ar:

a) calcule, em newtons, a intensidade da forga exercida pela trava
sobre o bloco A, para manté-lo em repouso na situagéo inicial.

b) calcule, em m/s, o médulo da velocidade v’ dos dois blocos
unidos, apds a colisdo entre eles.
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2) Em uma atividade experimental sugerida por seu professor, um
estudante fixou uma vela acesa em uma superficie, a 4 m de uma
parede branca e, movimentando uma lente esférica delgada de
0,75 m de distancia focal, verificou que poderia colocar essa lente
em duas posicOes, entre a vela e a parede, e obter imagens nitidas
dessa vela projetadas na parede. A figura mostra uma dessas
posicdes, a uma distancia p da vela, em que a imagem da vela

apresenta a altura h.
Parede

24 cm

y_

4m

"
™ »
|

a) Calcule o valor de h, escrito em fungédo de p.

b) Calcule os dois valores de p, em metros, nas duas posi¢cdes em
gue se pode posicionar a lente para obter as duas imagens nitidas
da vela projetadas na parede.

3) Um recipiente cilindrico de altura 0,8 m e com area da base
medindo 3 x 1072 m? esta inicialmente cheio de agua. No fundo
desse recipiente, ha uma torneira inicialmente fechada que,
quando aberta, faz com que a 4gua escoe lentamente com uma
vazao constante de 2 x 10~ m? /s. No instante to = 0, um diapaséo
€ colocado para vibrar com frequéncia f proximo a superficie da
agua e, simultaneamente, a torneira é aberta. No instante t = 30 s
nota-se que a coluna de ar dentro do recipiente entra, pela primeira
vez, em ressonancia com o som emitido pelo diapaséo, produzindo
ondas sonoras com a frequéncia do modo fundamental de vibragédo
(primeiro harménico), como mostra a figura.

te=0 t=30s
— =
—(— —(—
= =
* | |
\ /
N

08m

cor¥

a) Calcule o volume de agua, em m3, que deve escoar pela
torneira para que a presséao exercida apenas pela agua no fundo
desse recipiente cilindrico seja reduzida a metade do valor inicial.
b) Considerando a velocidade do som no ar dentro desse
recipiente cilindrico igual a 340 m/s, calcule a frequéncia, em Hz,
do som emitido pelo diapaséo.
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4) A figura mostra um reostato, cuja resisténcia elétrica pode variar
de 20 Q a 60 Q, utilizado para aquecer de 20 °C para 80 °C
determinada massa de &gua contida em um recipiente. Esse
reostato € submetido a uma diferenga de potencial constante de
120 V. O grafico mostra como varia o intervalo de tempo (At) para
se conseguir tal aquecimento em fungéo da resisténcia elétrica (R)
para a qual se ajusta o reostato.

120 v AAL(s)

|' 45001

3500+

1500~

Reostato

0 20 40 60 R(Q)
Considerando que toda a energia térmica dissipada pelo reostato
seja absorvida pela agua, e adotando o valor 4000 J/(kg - °C) para
o calor especifico da 4gua, calcule:

a) a massa de agua, em kg, contida nesse recipiente.

b) a intensidade da corrente elétrica, em ampéres, que deve
atravessar o reostato para que o aquecimento pretendido ocorra
em um intervalo de tempo de 3750 s.

1°dia

1) Nos testes ergométricos, o paciente inicialmente caminha e
depois corre sobre uma esteira que, a cada etapa do teste, tem a
velocidade e a inclinacdo alteradas. A tabela mostra as
velocidades de algumas dessas etapas, cada uma delas com
duracgdo de 3 minutos.

1) Nos testes ergométricos, o paciente inicialmente caminha e
depois corre sobre uma esteira que, a cada etapa do teste, tem a
velocidade e a inclinagdo alteradas. A tabela mostra as
velocidades de algumas dessas etapas, cada uma delas com
duragdo de 3 minutos.

Etapa do teste Velocidade (m/s)
4 1,90
s 220
s | 245
o 270
s | 290

Um paciente correu o equivalente a 396 m em uma das etapas de

um teste ergométrico. Essa etapa
(A) 6.
(B) 5.
(C) 4.
(D) 8.
(E) 7.

www.professorpanosso.com.br
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2) Uma esfera X, de massa mx, colide com uma esfera Y, de
massa my, que se encontrava em repouso. Apés a colisdo, ambas
as esferas se movem na diregdo em que a esfera X se movia antes
da colisdo, como mostrado nas figuras.
Antes da colisdo

Vo
— v=0

. Y

Apds a colisdo

N
V2
—

5
V1
—

l .

Sabendo que mx é maior do que my e que, durante a colisdo, Fx é
a intensidade média da for¢a que a esfera X exerce na esfera 'Y e
Fy é a intensidade média da forca que a esfera Y exerce na esfera
X, tem-se que:

(A) Fy > Fy,

(B) Fy -my <F, -my

C) Fx _Fy

My My

D) Fx _ Fy
My My

(E) Fy < Fy

3) Partindo do repouso, um avido, de massa 72 toneladas,
desloca-se pela pista de um aeroporto até atingir a velocidade de
80 m/s, momento em que suas rodas deixam o solo. O impulso
recebido por esse avido durante a decolagem foi de,
aproximadamente,

(A) 9,0 x 10? N-s.

(B) 1,1 x 103 N-s.

(C) 5,8 x 108 N-s.

(D) 8,0 x 10* N's.

(E) 1,5 x 10% N-s.

4) Urano é o planeta do Sistema Solar em cuja superficie a
aceleracéo gravitacional tem valor mais préximo ao da aceleracéo
gravitacional na superficie da Terra. A lei da gravitacédo universal
de Newton permite deduzir que Urano e Terra também tém valores
proximos

(A) nos produtos entre suas massas e seus diametros.

(B) em suas massas.

(C) nos produtos entre suas massas e seus raios elevados ao
quadrado.

(D) em seus didmetros.

(E) nas razbes entre suas massas e seus raios elevados ao
quadrado.

5) A calibragdo de uma proveta de vidro, de volume 500 mL, foi
efetuada para a temperatura de 20 ° C.
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Considerando o coeficiente de dilatacéo linear
desse vidro igual a 3,3 x 106°C1, a
diferenca entre o volume de 500 mL indicado
pela proveta na temperaturade 250 C e o
volume real do liquido nela contido, a essa
mesma temperatura, é, aproximadamente,
(A) 6,2 x 102 mL.

(B) 3,3 x 1072 mL.

(C) 4,1 x 102 mL.

(D) 1,8 x 102 mL.

(E) 2,5 x 102 mL.

(www.dellta.com.br.)

6) A presbiopia é uma anomalia da visdo associada ao
envelhecimento, na qual a acomodagéo visual do olho diminui,
afetando a capacidade de focalizar objetos préximos.

Lente
convergente

Imagem Objeto l

T T25 cm (

| 50cm =3

Considere que um dos olhos de uma pessoa portadora de
presbiopia conjugue imagens nitidas de um objeto apenas se este
estiver a uma distancia de 50 cm ou mais desse olho. Para que
esse olho possa conjugar uma imagem nitida de um objeto distante
25 cm dele, uma lente convergente, posicionada entre o objeto e 0
olho, conjuga uma imagem virtual do objeto situada a 50 cm do
olho. Desprezando a distancia entre a lente e o olho, a vergéncia
dessa lente é

(A) 2,0 di.

(B) 1,0 di.

(C) 0,5 di.

(D) 5,0 di.

(E) 8,0 di.

7) O grafico mostra como a velocidade de propagagado das ondas
sonoras no ar varia com a temperatura desse meio.

380 1 /,
370 1 7
360 T /
e
350 1 /]

340 T /]
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330 T /’

320

Velocidade da onda sonora (m/s)

-20 0 20 40 60 80
Temperatura do ar (°C)
Se uma onda sonora de frequéncia 200 Hz se propaga no ar com
comprimento de onda de 1,84 m, a temperatura do ar &,
aproximadamente,
(A)40°C.
(B)o°cC.
(C)60°cC.
(D)20°cC.
(E)—20°C.
www.professorpanosso.com.br
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8) Considere dois objetos de dimensdes despreziveis e eletrizados
com cargas Q1 e Q2 . H4 um ponto P, localizado entre esses dois
objetos e sobre 0 segmento de reta que 0s une, em que 0 campo
elétrico resultante, produzido pelas cargas elétricas presentes em
cada objeto, é nulo.

Q4 P Q,
® . o

E=0

Nessas condicdes, e considerando o potencial elétrico no infinito
igual a zero, as cargas Q1 € Q2 tém

(A) sinais opostos, e o potencial elétrico no ponto P é nulo.

(B) sinais opostos, e o potencial elétrico no ponto P é
necessariamente positivo.

(C) sinais opostos, e o potencial elétrico no ponto P é
necessariamente negativo.

(D) o mesmo sinal, e o potencial elétrico no ponto P é diferente de
zero.

(E) o mesmo sinal, e o potencial elétrico no ponto P € nulo

9) A figura mostra um circuito constituido por um gerador de forca
eletromotriz € = 3,0 V e resisténcia interna ri, um resistor R de
resisténcia 10 Q e um led L associados em série.

R=100
—
i ri i r'y
| | L U =225V
i - 8=i3,0V Y7\}- L
1 | ¥
— i i =60 mA
«—

A corrente nesse circuito é igual a 60 mA e a diferenca de potencial
entre os terminais do led é 2,25 V. A resisténcia interna do gerador
éigual a (A) 1,5 Q.

(B)2,5Q.

(©)3,0Q.

(D) 0,5 Q.

(E) 1,0 Q.

10) No modelo de atomo do hidrogénio proposto por Bohr, o
elétron pode se encontrar somente em determinados niveis de
energia, os quais estéo representados na figura.

n E (eV)

- 0 :

! —0,85 3% excitado
0

3 —1,5

Estado

¢ excitado

o

ki —34

12 excitado

—13,6  fundamental

(https:/ffap.if.usp.br.)

Considere que um elétron se encontre no estado fundamental de
energia no atomo de hidrogénio. De acordo com o modelo de Bohr,
a menor quantidade de energia necessaria para
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remover esse elétron do atomo e a menor quantidade de energia
necessaria para excita-lo sdo, respectivamente,

(A) 13,6 eV e 10,2 eV.

(B) 13,6 eV e 3,4 eV.

(C)10,2evel9eV.

(D)3,4eVelb5eV.

(E) 3,4eVel3,6eV.

Gabarito:
1) b; 2)d; 3)c; 4)e; 5)e; 6)a; 7)c; 8)d; 9)b; 10) a.

2°dia

1) Ao ser disparado verticalmente para cima a partir do solo, um
projétil de massa 0,010 kg atingiu a altura méxima de 3000 m.
Durante esse deslocamento, houve uma dissipagdo de 1200 J de
energia mecanica.

a) Considerando g = 10 m/s? , calcule a energia potencial
gravitacional do projétil no ponto mais alto da trajetdria em relacéo
ao solo e determine a sua energia cinética no instante em que
deixa o solo, ambas em joules.

b) Sabendo que o calor especifico do material do projétil € 400
J/(kg - ° C) e supondo que 40% da energia mecanica dissipada
durante a subida tenha sido absorvida pelo projétil na forma de
calor, calcule o aumento da temperatura do projétil, em ° C. Em
seguida, calcule a capacidade térmica do projétil, em J/° C.

panosso

2) Uma massa de gas ideal realiza a transformacao ciclica indicada
no diagrama pressao x volume.

Y
A
40+

P] -+ B

Pressdo (10° Pa)

6,0 10,0
Volume (102 m?)
a) Sabendo que a transformacgado AB é isotérmica e que o produto
da constante universal dos gases pelo nimero de mols da massa
de gas é igual a 8,0 J/K, calcule a temperatura do gas, em kelvins,
durante essa transformac&o. O que ocorre com a energia interna
do gas durante essa transformagéo?
b) Calcule a presséo do gas, em pascals, no ponto B e determine o
modulo do trabalho realizado sobre o gas, em joules, na
transformacéo BC.

v
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3) A figura mostra a trajetdria de um raio de luz monocromatica que
incide perpendicularmente a superficie de um prisma no ponto P. O
prisma é constituido do material 1, no qual a luz se propaga com
velocidade de 1,5 x 10° km/s, e esta imerso no material 2.

P 'By’ @
O,

a) Qual fendmeno oOptico ocorre com o raio de luz no ponto P?
Mostre que a expressao matematica que representa a lei referente
a esse fendmeno é valida na situagdo representada na figura.

b) Sabendo que a luz se propaga no vacuo com velocidade de 3,0
x 105 km/s, calcule o indice de refracdo absoluto do material 1.
Sabendo que o seno do angulo 6 vale 0,75, calcule o maior valor
do indice de refracdo absoluto do material 2 para que ocorra o
fendmeno mostrado no ponto Q.

4) Uma particula, de peso 8,0 x 1076 N e eletrizada com carga
positiva de 2,0 x 108 C, move-se com velocidade horizontal
constante de 2,5 x 10° m/s no plano XY e na dire¢do e no sentido
positivo do eixo X de um sistema de eixos tri-ortogonais, como
mostrado na figura, na qual representa a acelerag¢éo gravitacional.

zZ

v

q
x A
v

Para que essa condigéo seja possivel, desprezando-se possiveis
for¢cas de resisténcia ao movimento, deve atuar sobre a particula
uma forga vertical, com sentido para cima, que compense 0 peso.
a) Suponha que a particula seja mantida nessa situacao pela acédo
de um campo elétrico uniforme. Usando como referéncia o sistema
de eixos da figura, determine a direc&o e o sentido desse campo
elétrico e calcule a sua intensidade, em N/C.
b) Suponha que a particula seja mantida nessa situacéo pela agdo
de um campo magnético uniforme. Usando como referéncia o
sistema de eixos da figura, determine a diregc&o e o sentido desse
campo magneético e calcule a sua intensidade, em teslas.

1°dia

1) No Sistema Internacional de Unidades (SI), ha sete grandezas
de base, dentre elas comprimento, L, massa, M, e tempo, T. As
grandezas fisicas foram organizadas em um sistema de
dimensdes, decidido por conveng¢édo, e cada uma das sete
grandezas de base do Sl é considerada como tendo
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uma dimenséo propria, sendo as demais definidas em funcéo das
grandezas de base. Por exemplo, a dimensédo da grandeza forca
noSlé M- L-T-2. Em um sistema de unidades hipotético, no qual
as grandezas de base sejam massa, M, velocidade, V, e tempo, T,
a dimensdo da grandeza forga seria

AM-Vv.T?

BYM- V1. T

C)M-V.T3

(D) M2 . v2. 711

(E)M - V2. T2

2) Em uma estacdo de trens, had uma esteira com 45 m de
comprimento, que se move com velocidade constante de 0,80 m/s
em relagdo ao solo. Uma pessoa sobe nessa esteira e caminha
sobre ela, no mesmo sentido em que ela se desloca em relagéo ao
solo, com velocidade constante de 1,0 m/s em relacéo a superficie
da esteira. O intervalo de tempo para essa pessoa percorrer todo o
comprimento da esteira sera de

(A) 45 s.

(B) 56 s.

(C) 225 s.

(D) 25 s.

(E) 16 s.

3) Considere uma colisdo de dois automdveis na qual ocorrem
deformacgdes definitivas nas estruturas dos veiculos. Em relacédo ao
sistema fisico formado por esses dois automdveis, essas
deformagdes séo indicios de que durante a colisdo houve

(A) aumento da energia mecéanica.

(B) diminuicdo da energia mecénica.

(C) aumento da energia potencial elastica.

(D) diminuicdo da quantidade de movimento.

(E) aumento da quantidade de movimento.

4) Em sua obra Harmonices Mundi Libri V (A Harmonia dos
Mundos em 5 volumes, 1616), Kepler apresentou sua “terceira lei”,
na qual estabelece que o tempo de revolugcdo de um planeta ao
redor do Sol é proporcional a R¥2, em que R é o raio médio da
orbita do planeta. Sabendo que o raio médio da 6rbita de Netuno
em torno do Sol é aproximadamente 30 vezes o raio médio da
orbita da Terra, o intervalo de tempo em que o planeta Netuno
completa uma volta ao redor do Sol &, aproximadamente,

(A) 160 anos terrestres.

(B) 10 anos terrestres.

(C) 50 anos terrestres.

(D) 90 anos terrestres.

(E) 270 anos terrestres.

5) A temperatura de uma amostra de 500 g de galio, inicialmente
no estado solido, variou, em funcao do tempo, conforme o gréfico.
F 3

0 (°C)

B -

0 10 20 30 40 50 tmin)

Considerando que o calor especifico do galio no estado sélido seja
constante e igual a 0,08 cal/(g - °C) e que a amostra ndo perdeu

www.professorpanosso.com.br

panosso

Prof. Panosso

calor durante o processo de aquecimento, a taxa com que a
amostra absorveu calor foi de

(A) 240 cal/min.

(B) 200 cal/min.

(C) 300 cal/min.

(D) 150 cal/min.

(E) 75 cal/min.

6) Devido ao aumento dos precos dos combustiveis e do custo de
vida, cada vez mais os brasileiros vém buscando carros
econdmicos. O que a maioria das pessoas ndo sabe é que o
rendimento dos motores dos automoveis € baixo. De cada 1 litro de
gasolina, somente 220 ml s&o transformados em trabalho para
movimentacao do carro. (www.em.com.br)

Considere que o motor de um automavel funcione como uma
magquina térmica que desenvolve uma poténcia Util de 44 kW. A
quantidade de energia que esse motor necessita para funcionar, a
cada segundo, &

(A) 9,7 kJ.

(B) 97 kJ.

(C) 970 kJ.

(D) 20 kJ.

(E) 200 kJ.

7) A figura mostra um raio de luz monocromética que se propaga
no meio R, incide na superficie de uma lamina de faces paralelas,
constituida de um material S, sob angulo de incidéncia &, e penetra
na lamina. Em seguida, esse raio de luz incide na outra face da
lamina, a qual esta em contato com um terceiro meio, T, onde sofre
reflexdo total.

o

i T

Considerando que sen © = 0,60 e que o indice de refragdo absoluto
do meio R é igual a 2,50, o méximo valor do indice de refragédo
absoluto do meio T para que ocorra a reflexdo total desse raio de
luz na superficie entre Se T é

(A) 1,37.

(B) 4,17.

(C) 3,10.

(D) 1,50.

(E) 1,23.

8) Nas transmissdes de corridas automobilisticas, é perceptivel
que a frequéncia do som emitido pelo motor de um automovel,
captado por um microfone estatico quando o automével dele se
aproxima, é diferente da frequéncia quando ele se afasta. A
frequéncia do som captado quando o automdvel se aproxima e a
frequéncia do som captado quando se afasta, em relacéo a
frequéncia do som emitido pelo motor, séo, respectivamente,

(A) igual e maior.
(B) igual e menor.
(C) maior e menor.
(D) menor e igual.
(E) menor e maior.
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9) O quadro mostra parte de um manual no qual estdo indicadas
caracteristicas técnicas de trés modelos de chuveiros elétricos.

| caracteristicas Técnicas |

Modelo X Y Z
Tenséo (V~) 127 220 220
@) 0 0 0
Poténcia|| _Seletor de @[ 2300 || 2400 || 2900
Temperatura
(Watts) l\\yutitemperaturas @®® | 4700 || 4700 | 5300
@0® | 5500 | 6400 7500
Disjuntor ou Fusivel (amperes) 50 30 40

(www.lorenzetti.com.br. Adaptado.)

Observa-se que, dentre os trés modelos de chuveiros, o modelo X
€ aquele que requer um disjuntor ou fusivel que suporta maior
corrente elétrica. Isso ocorre porque esse modelo

(A) funciona com a menor tenséo elétrica.

(B) apresenta a menor poténcia maxima.

(C) apresenta a menor razao entre a maior e a menor poténcia de
funcionamento.

(D) apresenta a menor diferencga entre a maior e a menor poténcia
de funcionamento.

(E) apresenta a maior razdo entre a poténcia méxima e a tenséo
de funcionamento.

10) Grande parte da producao de energia elétrica no Brasil ocorre
em usinas que utilizam processos baseados no fendmeno da
inducédo eletromagnética. Muito simplificadamente, esses
processos assemelham-se ao procedimento de girar uma espira
condutora no interior de um campo magnético produzido por um
ima permanente, como mostrado na figura.

(www.sblok.com.br. Adaptado.)
Em uma montagem como a da figura, produz-se uma forca
eletromotriz induzida € porque, durante a rotagédo da espira, ocorre
(A) inversao periddica no sentido dessa rotagao.
(B) variacao periodica do fluxo magnético através da espira.
(C) variagéao periédica do campo magnético produzido pelo ima.
(D) variagé@o periddica da resisténcia elétrica da espira.
(E) inversao periddica dos polos do ima.

Gabarito:
1)a; 2)d; 3)b;4)a; 5)c; 6)e; 7)d; 8)c; 9) e; 10) b.

2°dia
1) Ao se aproximar de um trecho em obras de uma rodovia, o

motorista de um automével reduziu a velocidade, sem alteragdo da
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panosso

Prof. Panosso

direcdo e de maneira uniforme, de 30 m/s para 20 m/s em um
intervalo de tempo de 20 s.

a) Calcule o médulo da aceleracéo escalar produzida no
automovel, em m/s?, e a distancia por ele percorrida, em metros,
nesses 20 s.

b) Considerando que a massa do automével era de 800 kg, calcule
a quantidade de movimento do automoével, em kg-m/s, ao final da
reducdo da velocidade e o médulo do impulso, em N-s, aplicado
sobre 0 automével, no intervalo de tempo citado.

2) A figura representa uma mola de massa desprezivel e constante
elastica k = 20 N/m e comprimida de 20 cm. Uma das
extremidades dessa mola esta fixa em uma parede e na outra
extremidade esta preso um bloco que esta apoiado em uma
superficie horizontal e sem atrito.

-
L

l - 2|0 (I) + ZIO X (cm)
Em determinado instante, o bloco é liberado e passa a oscilar em
movimento harmdnico simples entre as posi¢es x =—-20cme x =
+20cm.

a) Sabendo que o intervalo de tempo para o bloco se deslocar da
posicéo x = + 20 cm até a posi¢do x = 0 cm é igual a 0,2 s, calcule
o periodo de oscilacéo do sistema, em segundos, e a frequéncia
de oscila¢éo, em hertz.

b) Calcule a energia cinética do bloco, em joules, quando ele se
encontra na posi¢do x =+ 10 cm.

3) Ao ser colocado a 20 cm de uma vela acesa, um espelho
cbncavo projeta uma imagem nitida da chama da vela em uma
parede situada a 80 cm da vela, como mostrado na figura.

Parede
Espelho

Vela

20 cm
P 80 ecm

a) Calcule a raz&o entre o tamanho da imagem da chama da vela e
0 tamanho dessa chama.

b) Sem deslocar a vela, retira-se o espelho e coloca-se uma lente
delgada convergente entre a vela e a parede, de modo que nessa
parede seja projetada uma imagem nitida da chama da vela com o
triplo do tamanho da chama. Calcule a distancia focal dessa lente,
em centimetros.

4) A figura 1 mostra um circuito elétrico montado com fios de
ligacao ideais e constituido por uma bateria ideal B, de forca
eletromotriz igual a 3,0 V, e por dois leds idénticos, L1 e L2 . A
curva caracteristica de cada um desses leds é mostrada na figura
2.
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FIcURA 1 FiGURA 2

i (mA)

0 1,0 20 30 U ()

a) Calcule a corrente elétrica, em mA, que atravessa a bateria.

b) Associando-se um resistor 6hmico em série com a bateria, esta
passa a ser percorrida por uma corrente elétrica de 200 mA.
Calcule o valor da resisténcia elétrica desse resistor, em ohms.

1°dia

1) O exame de espirometria consiste em medir o volume de ar que
entra e sai dos pulmdes. O grafico apresenta o resultado de uma
espirometria realizada durante uma manobra expiratéria forcada,
indicando o volume de ar expirado em fungdo do tempo.

3

5..

Volume (L)
w

Tempo (s)

(www.saude. ufpr.br. Adaptado.)
O coeficiente angular da reta tangente a curva desse grafico
fornece, no instante correspondente ao ponto de tangéncia, o valor
(A) da velocidade do ar que sai dos pulmdes, em metros por
segundo.
(B) do volume de ar ainda existente nos pulmdes, em litros.
(C) da aceleragéo do ar que sai dos pulmdes, em metros por
segundo ao quadrado.
(D) do volume de ar ja expirado, em litros.
(E) do fluxo de ar que sai dos pulmdes, em litros por segundo.

2) A distancia de frenagem é a minima distancia que um veiculo
percorre para conseguir parar completamente antes de atingir um
obstaculo. Essa distancia € a soma da distancia de reagéo, que é a
distancia percorrida entre o instante que o condutor avista o
obstaculo e o instante em que aciona o sistema de freios do
veiculo, com a distancia de parada, que é a distancia percorrida
pelo veiculo ap6s o acionamento dos freios até sua parada total. A
figura representa a distancia de frenagem tipica para um
automével que trafega com velocidade de 112 km/h, que
corresponde a, aproximadamente, 30 m/s.
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gl ~96 m
velocidade distdncia de reagdo  +  distincia de parada = distancia de frenagem

Considerando que o veiculo percorra a distancia de reacao em
movimento uniforme e a distancia de parada em movimento
uniformemente variado, a aceleragdo escalar do veiculo, durante a
distancia de parada, é de, aproximadamente,

(A) 6,0 m/s?.

(B) 7,5 m/s2.

(C) 2,5 m/s2.

(D) 4,7 m/s?.

(E) 12,0 m/s?.

3) A figura representa um péndulo simples que oscila em um plano
vertical entre os pontos X e Z, passando por Y, ponto mais baixo
de sua trajetoria.

No gréfico, estdo representadas as energias potencial
gravitacional, cinética e mecéanica desse péndulo, em fungdo de
sua posicéo e em relacdo ao nivel do ponto Y.

Energia

Posigao

1

]

]

]

1

]

1

1

f

X Y
Desprezando as for¢as dissipativas, as linhas azul, marrom e
vermelha indicam, respectivamente, as energias

(A) potencial gravitacional, mecéanica e cinética.

(B) mecénica, cinética e potencial gravitacional.

(C) cinética, potencial gravitacional e mecanica.

(D) potencial gravitacional, cinética e mecanica.

(E) cinética, mecanica e potencial gravitacional.

4) Uma esfera oca de ferro de peso 7,8 N é colocada em agua,
ficando totalmente submersa e sujeita a um empuxo de intensidade
3,0N.
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Desprezando o peso do ar contido no interior dessa esfera,
considerando g = 10 m/s? e as massas especificas da agua e do
ferro, respectivamente, iguais a 1,0 x 10% kg/m3 e 7,8 x 103 kg/m? ,
o volume da parte oca dessa esfera é igual a

(A) 200 cm?.

(B) 20 cmé3.

(C) 30 cmé.

(D) 100 cm3 .

(E) 300 cmé.

5) A auséncia de gravidade sera um dos grandes problemas
durante possiveis viagens espaciais para outros planetas, pois
causa perda de massa muscular, perda de calcio dos 0ssos, perda
de imunidade e, nos primeiros dias no espaco, o deslocamento do
sangue para a parte superior do corpo. Uma solugao ja cogitada
para esse problema € produzir “gravidade artificial”’, o que pode ser
feito por meio de um compartimento rotativo que produza uma
aceleracéo que simule o efeito do peso sobre os astronautas.
Considere uma estrutura rotatoria de forma cilindrica na qual se
pretenda produzir uma aceleracéo centripeta de mesmo maédulo
que a aceleragdo da gravidade terrestre, de 9,8 m/s? , em um ponto
gue esteja a 20 m de distancia do eixo longitudinal dessa estrutura.

panosso

Para isso, esse cilindro deve girar em torno desse eixo com
velocidade angular de

(A) 1,40 rad/s.

(B) 0,70 rad/s.

(C) 2,04 rad/s.

(D) 1,86 rad/s.

(E) 0,35 rad/s.

6) O sistema de controle de temperatura da agua de um aquario
esta regulado para, quando necessario, eleva-la em 2,0 °C, com
um aquecedor de 42 W. Nesse aquario, ha 36 litros de agua, cuja
densidade é 1,0 kg/L e cujo calor especifico é 4,2 x 103 J/(kg - °C).
Considerando que todo calor gerado pelo aquecedor é transferido
para a 4gua e desprezando as perdas de calor, o intervalo de
tempo que esse aquecedor deve permanecer ligado para aquecer,
em 2,0 °C, a 4gua desse aquario é de

(A) 30 min.

(B) 90 min.

(C) 60 min.

(D) 75 min.

(E) 120 min.

7) No dia 14 de outubro de 2023 ocorrera um eclipse solar anular
que sera visivel do Nordeste do Brasil. Considerando que o
periodo de rotagédo da Lua em torno da Terra é de 28 dias, ainda
em outubro de 2023 ocorrera um eclipse lunar no dia

(A) 17.

(B) 28.

©)7.
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(D) 11.
(E) 21.

8) A Estimulagéo Elétrica Nervosa Transcutanea (TENS) é um
procedimento de fisioterapia no qual séo aplicados impulsos
elétricos na pele. Em certa modalidade de TENS, séo aplicados
grupos de pulsos de frequéncia 2000 Hz com duragdo de 10 ms,
com pausa também de 10 ms entre eles, conforme mostrado na
figura.

r 10 ms 10ms | 10ms
f=2000 Hz f=2000 Hz
vV

fora d 1!
Um grupo de pulsos ra de escala

O ndmero de pulsos em cada grupo é de
(A) 50.

(B) 100.

(C)5.

(D) 20.

(E) 2.

9) Analise a figura que representa a curva caracteristica de certo
tipo de LED.

i(mA) 4

30T

201

10+

| !
T T T

0 0,8 1,6 24

32 U(v)

Um LED desse tipo foi associado em série com um resistor hmico
de resisténcia 330 Q e esse conjunto foi ligado aos terminais de
uma bateria ideal. Nessa situacéo, a intensidade da corrente
elétrica que se estabeleceu no circuito foi de 20 mA. A for¢a
eletromotriz dessa bateria é igual a

(A) 3,6 V.

(B) 6,6 V.

(©)9,0V.

(D) 2,4 V.

(E)4,2V.

10) Albert Einstein € muito conhecido por ter elaborado a Teoria da
Relatividade, mas o trabalho que Ihe rendeu o Prémio Nobel de
Fisica de 1921 foi sobre o efeito fotoelétrico. Esse efeito consiste
(A) na emissédo de elétrons por uma superficie metalica quando é
atingida por radiagdo eletromagnética.

(B) na emisséo de luz pelos LEDs quando séo percorridos por
corrente elétrica.

(C) na emisséo de luz por um metal aquecido, como ocorre nas
lampadas incandescentes.
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(D) na emissao de elétrons pelo nucleo atbmico (radiacéo beta
menos) quando é atingido por radia¢&o luminosa.

(E) na emisséo de luz por um gas quando é atingido por elétrons,
como ocorre nas lampadas fluorescentes.

Gabarito:
1)e;2)a;3)c;4)a;5)b; 6)e; 7)b; 8)d; 9)c; 10) a.

2°dia

1) Em um local em que a aceleracao gravitacional é igual a 10
m/s?, um projétil de massa 8,0 g foi disparado obliquamente de tal
forma que as componentes horizontal e vertical da sua velocidade
inicial eram, respectivamente, 300 m/s e 120 m/s.

120 m/s P
.

Y

300 m/s

a) Na auséncia de resisténcia do ar, esse projétil descreveria uma
trajetdria parabdlica resultado da composi¢cdo de um movimento
uniforme, na direcéo horizontal, e de um movimento
uniformemente variado, na direcao vertical. Nesse caso, calcule,
em metros, as distancias horizontal e vertical percorridas por esse
projétil, apds 2,0 segundos do instante do langamento.

b) Considere que, devido a resisténcia do ar, esse projétil atingiu o
ponto mais alto da sua trajetéria com velocidade horizontal de 100
m/s. Sabendo que a intensidade da forca de resisténcia do ar que
atuava sobre o projétil nesse instante, era dada, em newtons, por
Fa=6,0 x 10 - v2 em que v ¢ a intensidade da velocidade do
projétil em m/s, calcule, em newtons, a intensidade da forca
resultante que atuou sobre esse projétil no ponto mais alto da sua
trajetoria.

2) Um caminh&o de massa 4000 kg, que se deslocava com
velocidade de 15 m/s, colidiu com um automével de massa 1000
kg que se deslocava a sua frente, na mesma direcdo e sentido,
com velocidade de 10 m/s.

a) Calcule a intensidade da velocidade relativa, em m/s, entre os
dois veiculos e a energia cinética, em joules, do automoével antes
da coliséo.

b) Sabendo que, apos a coliséo, os veiculos permaneceram unidos
e que ndo houve mudanca na direcdo de suas velocidades, calcule
a intensidade do impulso, em N-s, aplicado pelo caminh&o sobre o
automével nessa coliséo.

3) Certa massa de gas ideal sofreu a transformacédo PQ mostrada
no gréfico.
r

P (105 Pa)

P Q
1.5 1 @ @

A\ 4

1,0 1,2 V (m?)
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a) Sabendo que no estado P a temperatura do gas era de 300 K,
calcule a temperatura do gés, em graus Celsius, no estado Q.

b) Sabendo que nessa transformacéo a energia interna do gas
aumentou em 4,5 x 10* J, calcule a quantidade de calor, em joules,
absorvida pelo gés, entre os estados P e Q.

4) Considere que, devido a sua extensdo quando comparada com
sua espessura, uma membrana celular possa ser aproximada por
duas paredes planas, paralelas e eletrizadas com cargas de sinais
opostos. Admita que no interior dessa membrana exista um campo
elétrico uniforme de intensidade E = 5,0 x 10® VV/m, devido as
diferentes concentragdes idnicas no interior e no exterior da célula.

Interior da célula
Parede interna

TE 8,0 x 10%m

Parede axterina e ——
Exterior da célula

a) Considere que a distancia entre as duas paredes dessa
membrana celular seja 8,0 x 10~° m, que a dire¢do do campo
elétrico seja perpendicular a essas paredes e que seu sentido seja
de fora para dentro da célula. Calcule a diferenga de potencial, em
volts, entre as duas paredes dessa membrana. Em seguida,
determine o sinal das cargas elétricas em cada uma dessas
paredes. Justifique sua resposta.

b) Suponha que um ion de sodio, com carga elétrica de 1,6 x 10~%°
C, possa se mover no interior dessa membrana com velocidade de
1,0 x 10* m/s. Calcule a intensidade da forga elétrica, em
newtons, que atua sobre esse ion na regido entre as paredes
dessa membrana. Em seguida, calcule a intensidade minima do
campo magnético, em teslas, que deve ser aplicado sobre a
membrana para produzir sobre esse ion uma forga magnética de
mesma intensidade que a forca elétrica que atua sobre ele no
interior da membrana.

1°dia
1) O resultado de um exame de dosagem de glicose foi
apresentado como 91 mg/dL. Se esse resultado fosse apresentado
em unidades do Sistema Internacional, o valor seria
(A) 9,1 x 102 kg/m?.
(B) 9,1 x 103 kg/m?.
(C) 9,1 x 10 kg/m3.
(D) 9,1 x 102 kg/m3.
(E) 9,1 x 10~ kg/m?.

2) Como mostra a imagem, em uma competi¢do de saltos
ornamentais, uma atleta salta de uma plataforma e realiza
movimentos de rotacéo. Porém, seu centro de massa, sob agdo
exclusiva da gravidade, descreve uma trajetéria parabdlica, apés
ter sido lancado obliquamente da plataforma.
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Considere gque a aceleracdo gravitacional seja igual a 10 m/s?, que
no momento em que a atleta saltou para cima seu centro de massa
estava a 11 m da superficie da agua e que o centro de massa da
saltadora chegou a agua 2,0 s ap6s o salto. A componente vertical
da velocidade do centro de massa dessa atleta no momento em
que ela deixou a plataforma era

(A) 4,5 mls.

(B) 1,5 m/s.

(C) 0,5 m/s.

(D) 2,5 m/s.

(E) 8,5 m/s.

3) A figura mostra uma prateleira horizontal formada por uma tabua

homogénea de peso 20 N sustentada por dois apoios, X e Y,
equidistantes das extremidades da tabua.
— g

Vi

Va

S~ ~'
e

‘ 30 cm

Sobre a prateleira, ha dois vasos, V1 e V2, de pesos 50 N e 40 N,
respectivamente. As intensidades das forgas aplicadas na tabua
pelos apoios X e Y valem, respectivamente,

(A)52 N e 38N.

(B) 62 N e 48 N.

(C)45N e 45N.

(D) 50 N e 40 N.

(E)55 N e 55N.

I 20 cm 50 cm

I Y

4) Um objeto realiza movimento harmdnico simples sobre uma
superficie horizontal e sem atrito. Esse objeto esta preso a uma
das extremidades de uma mola ideal de constante elastica k = 2,0
N/m, a qual tem a outra extremidade presa a uma parede. O
grafico representa a elongacgao da mola em funcédo do tempo.
X (cm) A
8,0

4,0

-4,0

D e T e e T

-8,0
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O trabalho realizado pela for¢a elastica da mola sobre o objeto
entre os instantes 1,6 se 2,4 s é igual a

(A) 6,4 x 1073 .

(B) 8,0 x 102 J.

(C)9,2x1073.

(D) 4,8 x 103 J.

(E) 1,6 x 103 J.

5) A maior parte dos asteroides tem 6rbitas entre Marte e Jupiter,
mas ha alguns deles que cruzam a 6rbita da Terra, como os que
pertencem ao grupo dos Apollos, cujas érbitas tém a forma
indicada em verde na figura.

e

fora de escala
(www.oca.eu. Adaptado.)

Considere os pontos P e Q sobre a 6rbita de um asteroide do
grupo dos Apollos, assinalados na figura. Os valores da velocidade
do asteroide e da intensidade da forga gravitacional entre o Sol e o
asteroide no ponto P, quando comparados com os valores das
mesmas grandezas no ponto Q, sdo, respectivamente,

(A) igual e igual.

(B) maior e maior.

(C) menor e igual.

(D) maior e igual.

(E) menor e menor.

6) Paul Bert (1833-1886), que € considerado o pioneiro do estudo
da fisiologia da altitude, montou em seu laboratério, na
Universidade de Sorbonne, uma camara de descompresséo
grande o suficiente para permitir a um homem sentar-se
confortavelmente em seu interior para simular os efeitos da
altitude.

(Frances Ashcroft. A vida no limite, sem data. Adaptado.)
Suponha que, em um de seus estudos, Paul Bert tenha fechado
uma pessoa na cdmara contendo inicialmente 120 mols de ar e,
apos fechéa-la, reduzido a presséo para 60% do valor inicial, sem
que houvesse alteragdo da temperatura e do volume do ar no
interior da camara. Considerando o ar como um gas ideal, a
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guantidade de mols de ar retirados da camara apos o seu
fechamento foi

(A) 48.

(B) 42.

(C) 36.

(D) 54.

(E) 62.

7) Um oftalmologista prescreveu para um paciente uma lente que
fornece, de um objeto colocado a 40 cm da lente e sobre seu eixo
principal, uma imagem virtual e 3 vezes maior do que o objeto. O

tipo de lente e o valor absoluto da sua distancia focal séo

(A) divergente e 60 cm.

(B) convergente e 90 cm.

(C) convergente e 30 cm.

(D) divergente e 30 cm.

(E) convergente e 60 cm.

8) Em uma das grandes disputas tedricas da Fisica, Sir Isaac
Newton (1642-1727) defendia que a luz era constituida de
corpusculos, enquanto Christian Huygens (1629-1695) defendia
gue a luz era constituida por ondas. Em 1801, Thomas Young
(1773-1829) realizou uma experiéncia que, na época, decidiu a
questao favoravelmente a Huygens.

Luz mono-
cromatica ‘ 4
S ‘ | Franjas
= d ///i " brilhantes
e )] — | \ ..
ST . Franjas
escuras
Fenda A
P Fenda .
simples dupla Anteparo

(http://materias.df.uba.ar. Adaptado.)

Na experiéncia realizada por Young, um feixe de luz
monocromatica incide sobre um primeiro anteparo contendo uma
fenda simples. Esse feixe sofre difracdo ao passar por essa
primeira fenda e segue para um segundo anteparo contendo duas
fendas paralelas, as quais produzem novas difracdes. Em seguida,
a luz proveniente das duas fendas atinge um terceiro anteparo, que
atua como uma tela, na qual é produzida uma imagem com regides
alternadas entre brilhantes e escuras, denominadas franjas. A
formacéo dessas franjas, no anteparo, se deve ao fenébmeno
ondulatério da

(A) polarizagéo.

(B) dispersao.

(C) refracgao.

(D) interferéncia.

(E) ressonancia.

9) Uma esfera metalica homogénea, de raio 30 cm e eletricamente
isolada, foi eletrizada até que seu potencial elétrico atingisse o
valor de 3,0 x 10° V, considerando-se nulo o potencial no infinito.
Apbs a eletrizacao, faz-se contato dessa esfera com outra esfera
idéntica, inicialmente neutra e também eletricamente isolada.
Considerando a constante eletrostatica igual a 9 x 10° N - m? / C?,
a quantidade final de carga elétrica em excesso em cada esfera,
depois do contato, é de

(A) 8,0 pC.
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(B) 10,0 uC.
(C) 5,0 uC.
(D) 1,0 uC.
(E) 2,0 pC.

10) A geracéo de energia no interior do Sol se da por meio de
fusBes nucleares. O processo consiste basicamente na fusao de 4
nucleos de hidrogénio para formar 1 nucleo de hélio, sendo que a
massa do nucleo produzido é menor que a soma das massas dos
nlcleos iniciais. Essa diminuta diferenga de massa, 4,7 x 10-2°kg,
€ convertida em energia de acordo com a expressao proposta por
Einstein: E = m - ¢?, sendo E a energia gerada, m a diferenca de
massa e c a velocidade da luz no vacuo (3 x 108 m/s). Sabendo-se
gue o Sol produz energia na razdo de 3,9 x 10?6 J/s e
considerando que toda energia seja gerada pelo processo de fusdo
de nucleos de hidrogénio em nucleos de hélio, a ordem de
grandeza do nimero dessas fusdes que ocorrem no interior do Sol
a cada segundo é

(A) 10%.

(B) 10%2,

(C) 10%.

(D) 10%,

(E) 102,

Gabarito:
1)c;2)a; 3)b; 4)d; 5)e; 6)a; 7) e; 8)d; 9)c; 10)d.

2°dia

1) Um caminh&o percorria uma estrada retilinea, plana e horizontal
com velocidade escalar constante de 20 m/s. Em dado instante, o
motorista acionou os freios, imprimindo ao caminhao uma
aceleracio constante de 2,0 m/s? e com sentido contrario ao da
velocidade.

a) Calcule o intervalo de tempo, em segundos, e a distancia
percorrida por esse caminh&o, em metros, entre o instante em que
0 motorista acionou os freios e o instante em que o caminh&o
parou.

b) Esse caminh&o transportava um bloco de massa 500 kg, que
estava apenas apoiado em sua carroceria. Sabendo que o bloco
néo deslizou pela carroceria do caminh&o durante a frenagem e
considerando a aceleracdo gravitacional igual a 10 m/s?, calcule,
em newtons, a intensidade da for¢ca de atrito que atuou sobre o
bloco durante a frenagem e o valor minimo do coeficiente de atrito
estatico entre as superficies do bloco e da carroceria do caminh&o.

2) Um bloco, de peso 24,0 N, foi colocado em um recipiente de
fundo plano e horizontal que continha &lcool. O bloco afundou até
atingir o fundo do recipiente, como mostrado na figura, situagéo na
qual a intensidade da forca exercida pelo fundo do recipiente sobre
0 bloco é igual a 8,0 N.

- p

20 cm

\, J

a) Por meio de um vetor e tendo a figura como referéncia,
represente a direcdo e o sentido do empuxo exercido
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pelo liquido sobre o bloco e calcule a intensidade desse empuxo,
em newtons. b) Sabe-se que a face superior do bloco tem area
igual a 2,0 x 102m? e que é paralela a superficie do liquido, que a
aceleragdo gravitacional € 10 m/s? e que a massa especifica do
alcool é 8,0 x 102 kg/m3. Calcule a pressdo, em pascals, e a
intensidade da for¢a, em newtons, que o liquido exerce na face
superior do bloco.

3) Uma esfera metalica macica, de massa 600 g e inicialmente a
20 o C, encontra-se no interior de um calorimetro de capacidade
térmica desprezivel. Adiciona-se ao calorimetro certa massa de
agua a 90 °C e, ap0s certo tempo, o sistema atinge o equilibrio
térmico a 70 °C.

a) Sabendo que os calores especificos da agua e do material que
constitui a esfera sdo, respectivamente, 1,0 cal/(g - °C) e 0,20
cal/(g - °C), calcule a quantidade de calor absorvida pela esfera
nesse processo, em calorias, e a massa de dgua adicionada ao
calorimetro, em gramas.

b) Sabendo que o volume da esfera a 20 °C é 200 cm?®, e que 0
coeficiente de dilatacao linear do metal que a constitui € 2,0 x 10-5
oC-1, calcule a variacéo do volume da esfera, em cm3 , entre o
inicio e o fim do processo.

4) A transmisséo de parte da energia elétrica gerada na Usina de
Itaipu se da por meio de uma linha de transmiss@o em corrente
continua, com diferenca de potencial de 6,0 x 10° V e corrente de
intensidade igual a 5,0 x 10% A.

a) Calcule a poténcia elétrica, em watts, e a quantidade de energia
elétrica transmitida a cada hora, em joules, por essa linha de
transmisséo.

b) A figura mostra dois fios, 1 e 2, dessa linha, em uma regido em
que eles podem ser considerados retos e longos, e dois pontos, P
e Q. Os fios séo perpendiculares ao plano do papel, a corrente
elétrica que percorre o fio 1 esta saindo e a corrente elétrica que
percorre o fio 2 esta entrando nesse plano, sendo que ambas tém

a mesma intensidade.
. . P . . Q

Fio 1 i ™ i Fio 2 o

d

d . d . .
Considere que a corrente que percorre o fio 1 gera no ponto P um
campo magnético de intensidade igual a 6,0 x 10~* T. Calcule, em
teslas, para o ponto Q, a intensidade do campo magnético gerado
pela corrente elétrica que percorre o fio 1 e a intensidade do
campo magnético resultante criado pelas correntes que percorrem
esses dois fios.

1° dia
1) Duas pessoas se deslocam por uma avenida, uma de bicicleta,
com velocidade de 30 km/h, e a outra de patinete, com velocidade
de 20 km/h. Se os didametros dos pneus da bicicleta e da patinete
sdo, respectivamente, 66 cm e 22 cm, a relagdo entre as
velocidades angulares dos pneus da patinete, wp, € dos pneus da
bicicleta, we, é
www.professorpanosso.com.br
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(A) wp = ws

(B) wep = 3ws
(C) wp =4ws
(D) wp = 6ws
(E) we = 2ws

2) A figura mostra um péndulo simples que oscila entre os pontos
R e S. O ponto P é 0 mais baixo da trajetoria da massa do péndulo.

A intensidade da forca resultante que age sobre a massa é
(A) diferente de zero apenas no ponto P.

(B) nula apenas nos pontos R e S.

(C) nula apenas no ponto P.

(D) diferente de zero em todos os pontos da trajetoria.

(E) nula nos pontos P, Re S.

3) Em 1687, em sua famosa obra Principios Mateméticos da
Filosofia Natural, o fisico inglés Isaac Newton formulou trés leis
gue constituem a base para a compreensdo dos comportamentos
dindmico e estatico dos corpos materiais, tanto na Terra como no
espaco. A primeira € a lei da inércia, a segunda lei é a que
relaciona a forga resultante que age sobre um objeto com a
aceleracéo que ele adquire e a terceira € a lei da acéo e reacao.
Um vaso em repouso sobre uma mesa é um exemplo

(A) da primeira lei, apenas.

(B) da segunda e da terceira leis, apenas.

(C) da terceira lei, apenas.

(D) da primeira e da segunda leis, apenas.

(E) das trés leis.

4) Em um recipiente, misturam-se 500 cm? de agua, cuja massa
especifica é 1,0 g/cm?, com 1000 cm3 de &lcool, cuja massa
especifica é 0,85 g/cm?®. Ap6s a homogeneizacéo da mistura, uma
esfera de densidade 0,72 g/cm3 é nela colocada. No equilibrio, a
porcentagem do volume da esfera que se encontra imerso na dgua
é

(A) 85%.

(B) 82%.

(C) 80%.

(D) 78%.

(E) 90%.

5) Os tecidos do corpo humano possuem diferentes capacidades
de transmitir calor. O coeficiente de condutibilidade térmica da pele
vale 3,8J/(m - s - °C) e odagordura subcutanea tem valor 1,9 J /
(m - s-°C). Arelagdo entre a quantidade de calor que flui por 1
cm2 de pele de espessura 1,0 mm a cada segundo (PP) e a
quantidade de calor que flui por 1 cm? de gordura subcutanea de
espessura 8,0 mm a cada segundo (PG), quando submetidos a
mesma diferenca de temperatura, é

(A) ®P = 40G
(B) ®P = 160G
(C) ®P = 0,50G
(D) OP = 200G
(E) ®P = 80G
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6) Existe uma circulagao vertical do ar na atmosfera terrestre. Em
uma das células de circulagéo, o ar sobe na regido do equador e
desce nas regides dos tropicos, como mostra a figura.

T

v 14

.

Trépico Equador Trépico

(https://scied.ucar.edu. Adaptado.)
Quando uma massa de ar faz o trajeto de A para B indicado na
figura, a pressédo, a densidade e a temperatura dessa massa de ar
aumentam. Considerando o ar como um gaés ideal, o grafico que
representa a transformagéo sofrida por essa massa de ar quando
se desloca de A paraB é

T\ \ (D),

panosso

7) A figura mostra o esquema de um eclipse. No instante em que
ele ocorria, uma pessoa encontrava-se no ponto indicado pela letra
P, na superficie da Terra.

Polo Sul

Penumbra

fora de escala
(https://observador.pt. Adaptado.)
Essa pessoa observa um eclipse
(A) parcial do Sol.
(B) parcial da Lua.
(C) anular do Sol.
(D) total da Lua.
(E) total do Sol.
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8) A percepcao das cores pelo sistema visual humano deve-se a
presenca de trés tipos de cones na retina, um mais sensivel a luz
de cor vermelha, outro a luz de cor verde e outro mais sensivel a
luz de cor azul. O grafico mostra as sensibilidades relativas desses
cones.

Azul Verda Varmealho

pir}

Q

=1
|

o
=1
|

Sensibilidade relativa
P [=:]
o o
| |

%]
o o
|

-

X

I ] I I
(www.teses.usp.br. Adaptado.)

Sabendo que os valores de x no eixo das abscissas desse grafico
séo crescentes, a grandeza nele representada corresponde

(A) a velocidade de propagacéo da luz.

(B) a frequéncia da luz.

(C) ao comprimento de onda da luz.

(D) & amplitude da onda da luz.

(E) & energia da onda de luz.

9) A figura representa uma particula eletrizada que se desloca
horizontalmente com movimento retilineo e velocidade constante.
Em certo instante, ela penetra na regido demarcada pelo
qguadrado, na qual existe um campo magnético uniforme de dire¢édo
vertical e sentido para cima (perpendicular ao plano e apontando
para o leitor), que a faz descrever a trajetéria mostrada.

®©

B

Para que essa particula continuasse em movimento retilineo com
velocidade constante, na regido em que atua o campo magnético,
deveria existir um campo elétrico, também uniforme, de dire¢éo
(A) perpendicular ao plano do quadrado e de mesmo sentido que o
do campo magnético.

(B) horizontal, perpendicular a direcdo da velocidade inicial da
particula e de sentido para o lado para o qual a particula foi
desviada.

(C) horizontal e de mesmo sentido da velocidade inicial da
particula.

(D) horizontal, perpendicular a direcdo da velocidade inicial da
particula e de sentido oposto ao lado para o qual a particula foi
desviada.

(E) perpendicular ao plano do quadrado e de sentido oposto ao
sentido do campo magnético.

10) Em 1913, o fisico dinamarqués Niels Bohr propds um modelo
para explicar o atomo de hidrogénio no qual o elétron, ao girar ao

redor do préton, sé podia ocupar érbitas cujas energias fossem
~ —-13,2eV - 2.1
dadas pela relagaoE, = sendo n 0 nimero da oOrbita e eV

nz '

(elétron-volt) a unidade de energia.
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(wwna_sbfisica org.br. Adaptado.)

Quando o elétron se encontra no estado fundamental do atomo de
hidrogénio, ou seja, na 6rbita n = 1, a energia vale —13,6 eV. Para
transitar a 6rbitas com n maiores, o elétron deve absorver
quantidades bem definidas de energia. Segundo o modelo de Bohr,
ao sofrer uma transi¢do da érbita n = 1 para a 6rbitan =3, 0
elétron deve absorver uma quantidade de energia de,
aproximadamente,

(A) 18,1 eV.

(B) 9,1 eV.

(C) 15,1 eV.

(D) 4,5 eV.

(E) 12,1 eV.

Gabarito:
1)e; 2)d; 3)e; 4)c; 5) b; 65)a; 7)a; 8)c; 9)b; 10) e.

2° dia
1) Partindo do repouso, um automovel com massa 1000 kg atinge
a velocidade de 108 km/h apos 6,0 s.
a) Calcule, em m/s?, a aceleragdo média do automdvel nesse
percurso.
b) Durante um deslocamento, esse automdvel se aproximou de
uma curva, que formava um angulo de 90°, com velocidade de 20
m/s e, apls executar a curva, a sua velocidade passou a ser de 15
m/s, como mostra a figura.

15 m/s
—_—

Calcule a intensidade do impulso, em N - s, que o automoével
recebeu durante a execucao da curva.

2) A figura mostra um objeto de massa 0,50 kg sobre uma
superficie horizontal, comprimindo uma mola de constante elastica
500 N/m, no momento em que foi abandonado, a partir do repouso.
Nessa situacéo, a forca exercida pela mola sobre o objeto era de
20 N.

www.professorpanosso.com.br
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a) Calcule, em centimetros, o comprimento natural da mola.

b) No instante em que o objeto foi abandonado, a energia
armazenada pela mola era de 0,40 J, e no instante em que perdeu
contato com a mola, a velocidade dele era de 1,0 m/s. Calcule o
trabalho realizado pela for¢a de atrito sobre o objeto entre o
instante em que ele foi abandonado e o instante em que perdeu
contato com a mola.

3) A figura mostra um feixe de luz, monocromatico e paralelo, que
parte de uma lampada e incide na superficie da 4gua de uma

piscina, sofrendo reflexdo e refracéo.

1,6m 40m
< < >,

)

fora de escala
a) O feixe refletido chega aos olhos de uma crianca em pé, ao lado
da piscina. Com base nas dimensdes mostradas na figura, calcule,
em metros, a altura dos olhos da crianga em relacéo a superficie
da agua da piscina.
b) O feixe refratado forma um angulo 8 com a reta normal no ponto
de incidéncia. Sabendo que os indices de refragdo absolutos do ar
e da agua valem, respectivamente, 1,0 e 1,3, calcule o valor
aproximado do seno do angulo 6.

4) Um chuveiro elétrico funciona sob diferenca de potencial de 220
V e, nessa condigdo, é percorrido por uma corrente elétrica de
intensidade 20 A.

a) Calcule o valor da resisténcia elétrica do chuveiro, em ohms,
guando submetido a diferenca de potencial de 220 V. Calcule a
resisténcia equivalente, em ohms, de uma associa¢éo em paralelo
de dois resistores cuja resisténcia individual seja igual & resisténcia
do chuveiro quando submetido a diferenca de potencial de 220 V.
b) Considerando que o calor especifico da agua seja igual a 4,2 x
103 J/ (kg - °C) e que todo calor gerado na resisténcia seja
transferido para a agua, calcule a massa de agua, em quilogramas,
gue deve passar pelo chuveiro a cada segundo para que ela sofra
um aumento de temperatura de 10 °C.

1°dia
1) O velocimetro dos automoveis indica a velocidade a partir do
raio das rodas do automoével e da contagem do nimero de voltas
gue essas rodas efetuam em certo intervalo de tempo. Suponha
gue um velocimetro, calibrado para um automével com rodas de
raio 30 cm, esteja indicando a velocidade de 90 km/h, mas esta
erroneamente instalado em um automoével com rodas de raio 27
cm. Esse automovel esta se movendo com velocidade de
(A) 93 km/h.
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(B) 87 kmi/h.
(C) 81 km/h.
(D) 99 km/h.
(E) 72 kmi/h.

2) A partir de uma elevagédo ao lado de um lago de aguas
tranquilas, uma crianca langcou uma pedra obliquamente para cima
com velocidade inicial de médulo 10 m/s e diregcdo que formava um
angulo 8 com a horizontal, tal que sen 6=0,80 e cos 6=0,60.

Sabendo que a pedra saiu da méo da crianga a uma altura de 4,0
m acima da superficie do lago, considerando g = 10 m/s? e
desprezando a resisténcia do ar, o deslocamento horizontal D da
pedra até atingir a superficie do lago foi

(A) 9,6 m.

(B) 11,4 m.

(C)9,0 m.

(D) 12,0 m.

(E) 13,6 m.

3) A figura mostra um quadro pendurado na parede do fundo de
um vagéao de um trem que se move com aceleracao horizontal
constante an = 2,0 m/s?. Em determinado instante, o quadro cai,
deslizando em contato com a parede do vagao.

Parede do fundo
do trem

panosso

Sentido do movimento e
da aceleragao horizontal

Quadro

Sabendo que o coeficiente de atrito dinAmico entre as superficies
da parede e do quadro vale 0,3 e que a aceleracéo gravitacional
vale 10 m/s? , a aceleracéo vertical do quadro enquanto ele desliza
pela parede é

(A) 6,8 m/s?.

(B) 9,4 m/s?.

(C) 4,0 m/s?.

(D) 9,8 m/s?.

(E) 12 m/s?.

4) Uma pequena esfera de massa 10 g foi abandonada a partir do
repouso de uma altura de 1,25 m, chocou-se com o solo e retornou
até a altura de 0,80 m, na mesma vertical. Desprezando a acéo da
resisténcia do ar e considerando a aceleracdo gravitacional igual a
10 m/s2 , a intensidade do impulso recebido pela esfera na coliséo
com o solo foi

(A) 0,05 N-s.

(B) 0,04 N-s.

(C) 0,07 N's.
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(D) 0,03 N's.
(E) 0,09 N- s.

5) O gréfico mostra a temperatura, em funcdo do tempo de
aquecimento, do conjunto composto por um recipiente de
capacidade térmica 3,0 x 10?2 J/ o C e por 0,50 kg de agua nele
contido.

T(C) &

80t

60 -
40 T

204

I
t

't (min)

0 1,0 3,0 5,0
Sabendo que o calor especifico da agua é 4,2 x 103 J/(kg- o C),
que a fonte forneceu calor para o conjunto na razdo constante de
5,0 x 102 J/s e supondo que ndo ocorreu evaporacgéo da agua
durante o aquecimento, a quantidade de calor dissipada para o
meio externo, desde o inicio do aquecimento até o instante em que
a temperatura do conjunto atingiu 70 ° C, foi

(A) 4,5 x 104 J.

(B) 2,7 x 105 J.

(C) 1,5 x 104 J.

(D) 1,2 x 10° J.

(E) 3,0 x 104 J.

6) O diagrama P x V mostra as transformacdes isotérmica (AB),
isovolumétrica (BC) e isobarica (CD) sofridas por certa massa de

gas ideal.
Pk

<V

A energia interna do gas diminuiu

(A) apenas nas transformacgfes AB e BC.
(B) apenas nas transformag6es BC e CD.
(C) apenas na transformacgéo CD.

(D) apenas na transformacgéo AB.

(E) em todas as transformagoes.

7) A figura mostra uma lente delgada e convergente de distancia
focal igual 180 cm e um objeto luminoso colocado sobre o eixo
principal da lente.

) Lente
Objeto
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Sendo a distancia entre o objeto e a lente igual a 60 cm, a posi¢do
da imagem conjugada pela lente no eixo X, representado na figura,
é

(A) -10 cm.

(B) 30 cm.

(C) 150 cm.

(D) -30 cm.

(E) -70 cm

8) O grafico mostra o nivel minimo de intensidade sonora (limiar
auditivo) que uma onda sonora deve ter para sensibilizar o sistema
auditivo de uma pessoa de 90 anos ao atingi-lo, em fun¢éo da
frequéncia da onda sonora. Note que os valores no eixo das
ordenadas s&o decrescentes.

P e A T

A0 oo lll

Limiar auditivo (dB)

125 250 500 1k 2k 4k
Frequéncia (Hz)
{www.cochlea.eu. Adaptado.)
O nivel de intensidade sonora, quando medido em decibéis, é dado
por g = 10. logé , sendo (3 o nivel de intensidade sonora, | a

intensidade da onda sonora e lo um valor constante e igual a 1,0 x
102 W/m? . Sabendo que as ondas sonoras se propagam no ar
com velocidade de 330 m/s, a intensidade minima que uma onda
sonora de comprimento 0,10 m deve ter para sensibilizar o sistema
auditivo de uma pessoa de 90 anos ao atingi-lo &,
aproximadamente,

(A) 3,8 x 10-3 W/m?2.

(B) 1,0 x 10~° W/m?

(C) 1,0 x 1075 W/m?2,

(D) 3,8 x 10 W/m?2,

(E) 3,0 x 10> W/m?,

9) Em uma sala ha quatro lampadas idénticas, L1, L2, L3 e L4, de
127 V — 20 W, que séo acionadas por dois interruptores, | 1€ 1 2. As
lampadas séo separadas em dois grupos, um formado pelas
lampadas L1 e L2 e outro pelas lampadas Lz e L4. As lampadas de
cada grupo sempre acendem simultaneamente, mas cada grupo
pode acender independentemente do outro. Todas as lampadas
sempre acendem com seu brilho normal. O esquema que
representa o circuito elétrico para essas quatro lampadas é
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10) Para explicar o fenbmeno do efeito fotoelétrico, Einstein
considerou que a luz é composta por fétons (particulas de luz) e
que cada foton transporta uma quantidade de energia, EF, dada
pela expresséo EF = h - f, sendo f a frequéncia da onda associada
a luz e h a constante de Planck, de valor 6,6 x 1034 J - s. Um LED
que emite 6,0 x 10'8 fétons a cada minuto e cuja luz tem
frequéncia 5,0 x 10'* Hz emite com poténcia igual a

(A) 3,0 x 103 W.

(B) 1,2 x 102 W.

(C)5,6 x 102 W.

(D) 2,0 W.

(E) 3,3 x 102 W

Gabarito:
1)c; 2)d; 3)b;4)e; 5)e; 6)b; 7)d; 8) c; 9)c; 10) e.

2°dia
1) Ao decolar de uma pista plana e horizontal, um avido de massa
total igual a 7,0 x 10* kg parte do repouso e atinge a velocidade de
60 m/s apds 30 segundos.
a) Considerando que nesse intervalo de tempo um dos pneus
desse avido efetuou 360 voltas completas, calcule a velocidade
angular média desse pneu, em rad/s. Apresente o resultado em
funcao de .
b) No instante em que a velocidade era 60 m/s, a aceleracéo do
avido era 2,0 m/s? e seus motores desenvolviam uma poténcia total
de 1,2 x 107 W. Calcule a intensidade da resultante das forcas de
resisténcia, em newtons, que atuavam, na dire¢do horizontal, sobre
0 avido nesse instante.

2) Em um local em que a aceleragédo gravitacional é igual a 10
m/s2 e a pressdo atmosférica é 1,0 x 10° Pa, h4 um

3
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recipiente, com fundo plano e horizontal, que contém agua, cuja
massa especifica € 1,0 x 108 kg/m?3 , até a altura de 80 cm.

a) Calcule a pressédo exercida apenas pela massa de agua e a
presséo total sobre o fundo do recipiente, em pascals.

b) Adiciona-se na agua certa quantidade de &lcool e agita-se a
mistura até que fique homogénea. Em seguida, uma esfera de
massa 3,0 kg e volume 2,0 x 10~ m?® é inserida no recipiente que
contém a mistura dos dois liquidos e fica totalmente submersa, sob
a acdo de uma forga de empuxo igual a 19 N. Calcule as
densidades, em kg/m?, da esfera e da mistura.

3) Uma maquina térmica funciona sob o ciclo ABCDA mostrado na
figura.

P (10" Pa),
6.0 A B
40+ n
2,0 5 c
i >
0 1,0 2,0 30 V(1072 md)

a) Sabendo que o gas contido nessa maquina € ideal e que sua
temperatura no ponto B é 2700 K, calcule a temperatura do gas,
em o C, no ponto D.

b) Sabendo que a maquina desenvolve uma poténcia Util de 1,2 x
10*W, calcule o nimero de ciclos que ela realiza a cada segundo.

4) Um fio condutor, retilineo e homogéneo, de peso 0,70 N,
comprimento 2,0 m e area da seccao transversal igual a 2,0 x 106
m?2, é percorrido por uma corrente elétrica de intensidade 3,0 A e
esta em repouso sobre uma mesa plana e horizontal. Nessa
regido, ha um campo magnético uniforme, de direcdo horizontal e
perpendicular a dire¢cdo do comprimento do fio, como mostra a
figura.

panosso

a) Sabendo que a diferenga de potencial entre as extremidades do
fio é igual a 1,5 V, calcule a resistividade do material, em Q - m,
que constitui o fio.

b) Considerando que a intensidade do campo magnético € 0,10 T e
desprezando a agdo do campo magnético da Terra, calcule a
intensidade da forga que a mesa exerce sobre o fio, em newtons

1°dia

1) Dois irméos, Jodo e Maria, moram juntos e sairam de casa
conduzindo seus respectivos veiculos no mesmo sentido, por uma
mesma estrada retilinea. Jodo conduzia seu veiculo a 60 km/h e
Maria, a 40 km/h. Sabendo que Jo&o saiu de casa 12 minutos
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depois de Maria, a posi¢cdo em que ele alcangou sua irmé dista de
sua casa

(A) 28 km.

(B) 26 km.

(C) 22 km.

(D) 24 km.

(E) 30 km.

2) Um adulto brinca com uma crianga segurando-a pelos bragos,
fazendo-a girar de modo que seu centro de massa (CM) descreve
um movimento circular e uniforme em uma circunferéncia de centro
C eraio R =2 m contida em um plano horizontal. Os bragos do
adulto e os da crian¢a estdo alinhados em uma dire¢&o que faz
com a vertical um angulo 6, tal que sen 8 = 0,780 e cos 6 = 0,624.

Adotando g = 10 m/s? e desprezando a resisténcia do ar, a
velocidade angular com a qual a crian¢a esta rodando é
(A) 2,5 rad/s.

(B) 2,0 rad/s.

(C) 1,0 rad/s.

(D) 1,5 rad/s.

(E) 3,0 rad/s.

3) Em um supermercado, uma pessoa empurra seu carrinho de
compras com velocidade de 1 m/s por um corredor retilineo.

1mis

o bdedd

rensnny

c\
Para mover o carrinho mais rapido, a pessoa da sobre ele dois
impulsos consecutivos de 0,5 s de duragdo cada um, exercendo
uma forga horizontal na mesma dire¢do e no mesmo sentido do
movimento do carrinho, cuja intensidade varia, em fungdo do
tempo, de acordo com o gréfico.

F(N) 4

104

0 — —_— t(TS
05s 05s

Sabendo que a massa total do carrinho é 50 kg e desprezando a
acao das forgas dissipativas sobre ele, a velocidade do carrinho ao
final do segundo impulso é
(A) 1,4 m/s.

(B) 1,1 m/s.

(C) 1,5 m/s.

(D) 1,2 m/s.
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(E) 1,3 m/s.

4) Uma caixa de massa m € abandonada no alto de uma superficie
com atrito, choca-se, ho ponto mais baixo, com uma mola ideal fixa
e volta a subir. Nesse movimento, a caixa passa duas vezes pelo
ponto A: na descida, com velocidade vi, e na subida, com
velocidade va.

m

Af%
A energia mecéanica dissipada entre as duas passagens da caixa
pelo ponto A foi

(&) m-(vy — v,

® 2= v
© 2w =vs?)

(O) m- (v =v,2)

panosso

E) 2:m-(v? = v,?)

5) Um cubo homogéneo de madeira de aresta 2 m flutua em
equilibrio parcialmente imerso na agua tranquila de um lago, com
suas bases paralelas ao nivel da 4gua. Um péssaro trazendo uma
semente presa em seu bico pousa na face superior desse cubo,
préximo a borda e, a partir do repouso, deixa a semente cair na
agua.

Semente

Agua

fora de escala

Considerando que a densidade da madeira seja 600 kg/m?, que a
densidade da agua seja 1000 kg/m?3, que g = 10 m/s? e
desprezando a resisténcia do ar e a massa do passaro, o intervalo
de tempo necessario para que a semente abandonada atinja a
superficie da agua é de

(A) 0,4 s.

(B)0,5s.

(C)0,3s.

(D) 0,2 s.
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(E)0,1s.

6) Na lata de um desodorante do tipo spray ha as seguintes
adverténcias: Nao coloque essa embalagem no fogo ou no
incinerador. Nao exponha essa embalagem ao sol nem a
temperaturas superiores a 50 °C. Pode explodir, se aquecido. A
razdo da possivel explosao é o aumento de presséo a qual fica
sujeito o contetido da lata devido ao aquecimento. Para ilustrar
esse aumento, considere que uma lata de desodorante cujo
conteldo esteja a uma pressdo de 2 x 10° Pa a 27 °C seja atirada
em uma fogueira, de modo que sua temperatura atinja 177 °C.
Considerando que o volume da lata seja constante e que seu
contelido seja um gas ideal, a pressao a qual esse gas fica
submetido devido a esse aquecimento sofre um aumento de
(A) 10%.

(B) 30%.

(C) 20%.

(D) 40%.

(E) 50%.

7) Para demonstrar a vantagem de se utilizar espelhos convexos
ao invés de planos na montagem de retrovisores de veiculos, foi
feita a fotografia a seguir, em que se comparam 0s campos visuais
dos dois espelhos.

(http://blog.brasilacademico.com)

Os dois espelhos mostram a imagem de um mesmo carro prata
que esta parado a mesma distancia deles. Sabendo que a imagem
formada pelo espelho plano, abaixo, dista 10 m desse espelho, e
gue a imagem formada pelo espelho convexo, acima, dista 6 m
dele, a distancia focal do espelho convexo, em médulo, é

(A) 14 m.

(B) 10 m.

(C) 12 m.

(D) 15 m.

(E) 8 m.

8) Um tubo cilindrico esta totalmente cheio de agua e tem uma
torneira fechada em sua parte inferior. Quando a torneira é aberta,
a agua escoa, fazendo com que seu nivel, dentro do cilindro,
abaixe com uma velocidade constante de 1 cm/s. Um diapasao de
frequéncia 440 Hz é colocado para vibrar proximo a extremidade
superior do cilindro e a torneira é aberta.
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((uﬁn))

1

Sabendo que a velocidade de propagacéo do som no ar dentro do
tubo cilindrico é 352 m/s, o intervalo de tempo necessario para que
sejam produzidas, dentro desse tubo, ondas sonoras estacionérias
com frequéncia igual a do modo fundamental de ressonancia é de
(A)15s.

(B) 25s.

(C) 20 s.

(D) 10 s.

(E) 30 s.

9) Dois aquecedores elétricos, A e B, que contém massas
diferentes de agua, ma e mg, & mesma temperatura inicial, foram
montados com quatro resistores idénticos. No aquecedor A, dois
desses resistores estéo ligados em série. No aquecedor B, o0s
outros dois resistores estéo ligados em paralelo. Nos dois casos,

os aparelhos séo ligados a mesma diferenca de potencial, U, o
constante. e
w
AQUECEDOR A AQUECEDCR B g
©
o

[ |

U u

Considerando que toda energia térmica dissipada pelos resistores
€ integralmente absorvida pelas massas de agua e sabendo que,
uma vez acionados os aquecedores, as respectivas massas de
agua sofrem a mesma variagdo de temperatura no mesmo
intervalo de tempo, pode-se afirmar que a razao ma/ms € igual a
(A) 1/2.

(B) 1/4.

(C) 1/8.

(D) 2.

(E) 4.

10) Na figura estdo representados, no plano dessa folha de papel,
dois imas idénticos fixos, A e B, e um ponto P, equidistante dos
imas. F1 e F2 sdo dois fios retilineos dispostos ortogonalmente
entre si, de modo que F1 € perpendicular ao plano que contém os
imas e F2 esta contido nesse plano. Inicialmente ndo hé corrente
elétrica circulando pelos fios.
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Desconsiderando o campo magnético terrestre, 0 campo
magnético no ponto P podera ser nulo se comecar a circular
corrente elétrica

(A) no fio F1, com sentido para dentro do plano dessa folha de
papel, e no fio F2, com sentido de baixo para cima.

(B) apenas no fio F1, com sentido para fora do plano dessa folha
de papel.

(C) no fio F1, com sentido para fora do plano dessa folha de papel,
e no fio F2, com sentido de cima para baixo.

(D) apenas no fio Fz2, com sentido de baixo para cima.

(E) apenas no fio F1, com sentido para dentro do plano dessa folha
de papel.

Gabarito:
1)d; 2)a; 3)b; 4)c;5)a; 6)e; 7)d; 8)c; 9) b; 10) e.

2° dia

1) A figura representa um sistema hidraulico constituido por dois
émbolos, A e B, de massas despreziveis, que podem deslizar sem
atrito por dentro de dois tubos cilindricos que se comunicam; uma
haste horizontal articulada em O; e outra haste vertical fixa no
émbolo B. O interior dos tubos é preenchido com agua. Um bloco
cubico C, de massa 64 kg e aresta 20 cm, é mantido em repouso
sobre 0 émbolo A pela for¢a vertical aplicada na extremidade da
haste horizontal.

30 cm 90 cm

Agua fora de escala

|
Sabendo que a area do émbolo A é quatro vezes maior que a area
do émbolo B, adotando g = 10 m/s? e desprezando as massas das
hastes, calcule:
a) a pressao, em Pascal, exercida pelo bloco C sobre a superficie
do émbolo A.
b) a intensidade da forca, em N.
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2) A figura 1 mostra uma escultura metalica com alto grau de
polimento que funciona como um grande espelho esférico.
Considere que o didmetro dessa escultura seja de 2,4 m e que
uma pessoa esteja parada a 3 m de distancia de sua superficie,
conforme indicado na figura 2.

FIGURA 1 FIGURA 2

(http://huttonian.blogspot.com)
a) A que distancia da superficie da escultura essa pessoa vé sua
imagem refletida?
b) Se em 5 segundos essa pessoa caminhar horizontalmente sobre
uma linha reta contida em um plano vertical que passa pelo centro
da escultura até chegar a 1,8 m de distancia de sua superficie,
qual serd o médulo da velocidade escalar média, em cm/s, com
que a imagem da pessoa se movimentara?

3) Em um canteiro de obras, um tubo cilindrico oco de massa 54 kg
e comprimento 1,5 m, aberto em suas duas extremidades, é
mantido suspenso na horizontal, em repouso, por um guindaste. O
tubo é preso ao gancho do guindaste por duas cordas ideais, A e
B, de mesmo comprimento, como representado na figura.

Devido ao vento que sopra proximo a extremidade do tubo, ocorre
ressonancia em seu interior e é possivel ouvir o som emitido nesse
fenbmeno. Considerando a velocidade de propagacdo do som na
regido igual a 345 m/s e adotando g = 10 m/s?, calcule, enquanto o
tubo permanece em repouso:

a) a frequéncia do som emitido por ele, em Hz, sabendo que a
ressonancia dentro do tubo ocorre de acordo com o modo
fundamental de vibragao.

b) a intensidade da for¢ca de tragdo, em N, em cada uma das
cordas A e B.

4) A figura ilustra como uma antiga lampada incandescente foi
construida para fornecer luz com diferentes intensidades. Ela é
constituida por dois filamentos, representados pelos resistores Ra
=240 Q e Re = 120 Q, e duas chaves, Ch: e Chz, que selecionam
quais filamentos sao percorridos por corrente elétrica quando a
lampada é ligada a uma diferenga de potencial constante de 120 V.

www.professorpanosso.com.br
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Considerando despreziveis as resisténcias dos demais
componentes da lampada, calcule:

a) a poténcia dissipada pela lampada, em W, quando somente a
chave Chi é ligada.

b) a energia elétrica consumida pela lampada, em kWh, quando as
duas chaves séo ligadas simultaneamente por dez horas.

1°dia
1) Um motorista dirigia seu automovel por uma estrada reta. Ao
passar pela placa 1, com velocidade de 25 m/s, iniciou a frenagem
de seu veiculo mantendo uma desaceleracdo constante até passar
pela lombada. Em seu trajeto, passou pela placa 2, com velocidade
de 15 m/s.
PLaca 1 PLaca 2

O intervalo de tempo decorrido entre a passagem do veiculo pela
placa 1 e a passagem pela lombada foi de

(A) 30 s.

(B) 20 s.

(C)25s.

(D) 10 s.

(E) 15 s.

2) Duas caixas, A e B, estdo apoiadas, em repouso, sobre uma
superficie plana e horizontal. Sobre a caixa A é aplicada uma forga,
horizontal e de intensidade constante, conforme a figura.

F=40N
—

O gréfico representa a variacdo da intensidade da forga,
transmitida de A para B, em fun¢do da massa de A, ma, mantendo
a massa de B, ms, constante.
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Desprezando o atrito e a resisténcia do ar, a aceleragdo do sistema

quando ma = 2 kg sera
(A) 1 m/s?.
(B) 4 m/s?.
(C) 2 m/s?.
(D) 3 m/s2.
(E) 5 m/s?.

3) A figura representa a trajetdria eliptica de determinado planeta
em torno do Sol.
planeta

Sol
]

Considerando as proporcdes entre as areas indicadas na figura,
que a linha imaginaria que liga esse planeta ao Sol varre a area A1
em um intervalo de tempo t1 e a &rea A2 em um intervalo de tempo
t2 e sendo vélida a Lei das Areas, de Kepler, é correto afirmar que

(A) A2 't2 > A1 't1

®) Az A
tZ t1

©) (A2)? _(A)?

(D) Aty = Aty

€) Ay A
t 4
4) Duas esferas idénticas, A e B, sofrem uma colisédo totalmente

inelastica. Imediatamente antes da colisédo, elas se movem no
plano xy, representado na figura, com velocidades va=2ve v = v.
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L J

: 2v |T .

v

B

Sabendo que imediatamente depois da colisdo elas se movem
juntas com velocidade de médulo v', é correto afirmar que

(A) v‘=v‘r§- v

B .
T2
(C) 5
V==V
2
© . 3v
2
(E) gy
2

5) Um péndulo é constituido de uma pequena esfera de massa m
presa por meio de um fio ideal de comprimento L a um ponto fixo
0. A esfera é abandonada do repouso do ponto A, com o fio
inclinado de um angulo a com a vertical. Depois de passar algumas
vezes pelo ponto C, a esfera para instantaneamente no ponto B,
com o fio inclinado de um angulo  com a vertical.

Considerando sena=0,9,cosa=0,4,senb=0,6ecosb=0,8, a
energia mecanica dissipada, desde o inicio das oscilagdes até a
parada instantanea no ponto B, foi igual a

(A) 0,8:m-g-L

(B) 0,4-m-g-L

(©)0,2:m-g-L

(D) 0,5-m-g-L

(E) 0,6-m-g-L

6) O gréfico representa parte da curva de aquecimento de
determinada massa de gelo, inicialmente a uma temperatura de —
40 °C, até transformar-se em 4gua liquida a 20 °C. As N

3
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etapas 1, 2 e 3 indicadas ocorrem em intervalos de tempo Ats, Atz e
Ats, respectivamente.

0 (OC) ry

{1 e

etapa 2

fora de escala

Considerando que a energia necessaria para provocar essa
transformagé&o tenha sido fornecida por uma fonte térmica de
poténcia constante, que todo o calor fornecido por essa fonte tenha
sido absorvido pela massa que sofreu a transformacéo, que o calor
especifico do gelo é 0,5 cal/(g-°C), que o calor especifico da agua
liquida é 1 cal/(g-°C) e que o calor latente de fusdo do gelo é 80
cal/g, é correto afirmar que

(A) At1 < Atz < Atz

(B) At1 > Atz > Ats

(C) At1 = At2 = Atz

(D) At1 = Atz < At2

(E) AtL = Atz > Atz

7) Dois meios homogéneos e transparentes, A e B, sdo justapostos
e separados pela superficie plana S. Um raio de luz
monocromatico propaga-se pelo meio A com velocidade 1,5 x 108
m/s, incide perpendicularmente a superficie de separagéo entre os
meios e passa a propagar-se pelo meio B, com velocidade de

V6 /2% 108 m/s , conforme a figura 1.

FIGURA 1 FIGURA 2

B O

A S B A S B

Se esse mesmo raio, propagando-se pelo meio B, incidisse na
superficie S conforme a figura 2, ele

(A) refrataria de forma rasante a superficie S.

(B) refrataria fazendo um angulo de 60° com a superficie S.
(C) refrataria fazendo um angulo de 30° com a superficie S.
(D) refrataria fazendo um angulo de 45° com a superficie S.
(E) sofreria reflexéo total.

8) No mar, quando a amplitude das ondas aumenta, elas perdem
seu formato senoidal, suas cristas tornam-se pontudas e seus
vales adquirem forma de calha. Quando a amplitude cresce muito,
as ondas quebram. Avalia-se, empiricamente, que a onda se
quebra quando sua altura (h) atinge 1/7 do comprimento de onda

(A).
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(Alberto Gaspar. Fisica, 2000. Adaptado.)
A velocidade de propagacédo de uma onda no mar pode, com boa
aproximagcao, ser calculada pela expresséo v = \/ﬁ emquegéa
aceleracéo da gravidade e d é a profundidade do mar no local da
propagacéo. Considere que, em uma regido onde a profundidade
do mar é de 4,9 m, as ondas se quebrem quando sua altura atinge
2 m, conforme a figura.

. A

L
1
n
[

Adotando g = 10 m/s?, a frequéncia com que as ondas estdo
oscilando, nessa regido, é de

(A) 0,5 Hz.

(B) 2,0 Hz.

(C) 1,5 Hz.

(D) 2,5 Hz.

(E) 1,0 Hz

9) A figura representa um trecho de uma instalacdo residencial
onde estdo ligados um ferro de passar e uma lavadora de roupas.
A resisténcia elétrica do ferro é Rr = 12 Q e a lavadora tem forga
contraeletromotriz E' = 100 V e resisténcia internar =4 Q.

F
— 3

120V 75

&)

Re Eﬁlf

Para proteger esse trecho do circuito sera instalado, na posi¢éo
indicada na figura, um fusivel F escolhido dentre cinco opg¢des
diferentes, F1, F2, F3, F4 e Fs, que suportam, respectivamente,
correntes elétricas maximas de 5, 10, 20, 30 e 40 ampéres. Para
que esses dois aparelhos elétricos possam funcionar
simultaneamente, pode-se instalar

(A) apenas os fusiveis Fs, F4 € Fs.

(B) apenas o fusivel Fs.

(C) qualquer um dos cinco fusiveis disponiveis.

(D) apenas os fusiveis F2, F3, Fa e Fs.

(E) apenas os fusiveis F4 e Fs.

10) Uma espira metdlica quadrada de lado L move-se com
velocidade constante e atravessa uma regido de comprimento 3L
onde atua um campo magnético constante, perpendicular ao plano
da figura e com sentido para dentro dela.

GRS
-—


http://www.professorpanosso.com.br/

SANTA CASA - MEDICINA

1

i

@B
!
x

A A
oMW X

® KX
S

0l L =

Considerando o sentido positivo para a corrente e 0 eixo x
indicados na figura, o gréafico que representa a intensidade da
corrente elétrica induzida na espira em fungéo da posicéo (x) de
seu lado vermelho é o indicado em

(A1 O} i

g L D\\/‘EL 3 4L =
(B i (E)

L

9 Ao n/ HoaL 4L«
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Gabarito:

1)b; 2)e;3)a; 4)e; 5)b; 6)d; 7)c; 8)a; 9) a; 10) c.

2° dia
1) Um pequeno bloco gira no interior de uma semiesfera oca, de
raio 2 m, com velocidade angular constante e periodo de rotagcao
de 2 s ao redor de um eixo vertical fixo. Ele descreve uma trajetéria
circular de centro C, contida em um plano horizontal determinado
pelo angulo a indicado na figura.
I eixo
I vertical
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] 2m
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Desprezando todos os atritos e adotando g = 10 m/s?e =2 = 10,
calcule:

a) a frequéncia, em r.p.m., com que o bloco esta girando.
www.professorpanosso.com.br
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b) o valor do angulo a, em graus.

2) Um cozinheiro precisa de agua a 80 °C. Para isso, coloca 2 L de
agua a 20 °C em uma panela e leva a chama de um fog&o. Depois
de 250 s, quando o sistema atinge 70 °C (etapa 1), o cozinheiro
percebe que a quantidade de agua que esta na panela nédo sera
suficiente para 0 que precisa e acrescenta mais uma massa m2 de
agua, abaixando a temperatura do sistema para 40 °C. A partir
desse momento, ele observa que serédo necessarios mais 500 s
para que a agua na panela atinja 80 °C (etapa 2).
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Considerando a poténcia da chama do fogéo constante, o calor
especifico da dgua igual a 4 x 108 J/(kg-°C), a densidade da agua
igual a 1 kg/L, que todo o calor fornecido pela chama seja
absorvido pela agua e desprezando as perdas para o ambiente,
calcule:
a) o valor da poténcia da chama do fogdo, em W.
b) a massa m2 de 4gua acrescentada a panela durante o processo,
em Kkg.

3) O triangulo ABC da figura representa a secc¢éo transversal de
um prisma de vidro transparente, em repouso e parcialmente
imerso na dgua. Um raio de luz monocromatico propaga-se pelo ar
no mesmo plano vertical que contém esse tridngulo e incide
perpendicularmente no lado AB, passando a propagar-se pelo
prisma.

A B
0 *
ar I

agua (%) | send
15| 0.26
vidro 30 | 0,50
451071
60| 087
75 | 0,96
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Considerando o indice de refragao absoluto do ar igual a 1,0, o da
agua igual a 1,3, o do vidro igual a 1,5 e os valores indicados na
tabela, calcule:

a) a reducdo percentual da velocidade de propagacao do raio
luminoso quando ele passa do ar para o vidro.

b) o menor valor do angulo 6 para que o raio incidente no lado AB
emerja totalmente do prisma pelo lado BC.

4) Um resistor de resisténcia variavel AB é constituido por um fio
de ferro de resistividade 1,2 x 10~ Q - m e secgéo transversal de
area constante e igual a 0,75 mm?2. Dependendo do
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local em que seu cursor é posicionado, sua resisténcia elétrica
pode variar entre 0,4 Q e 4 Q. Com esse resistor foi montado um
circuito alimentado por um gerador de forca eletromotriz E = 2,1V
e resisténcia interna r = 0,2 Q, conforme a figura.
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Desprezando a resisténcia dos fios de ligagéo utilizados na
montagem desse circuito, calcule:

a) o comprimento, em metros, do fio de ferro percorrido por
corrente elétrica no resistor quando sua resisténcia for maxima.
b) a poténcia dissipada pelo resistor, em W, quando sua
resisténcia for minima.
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